اكجهتحتح سد اکھد قتيككة 


متقنة أحمد زعبانةاختبار الفصل الأول 3 هندسة مدنية 2017-6 المدة:02 سا 
الأستاذ:سلطاني 


1 البناء 06 


أثناء القيام بإحدى المهام الطبوغرافية 
كانت النتائج المحصل عليها الموضحة في 
الشكل أدناه: 
.المطلوب :أحسب مابلى: grad‏ 84.758 = رمو 


Gsp2= 131.143 grad 


. السمت الإحداثي °4 6S‏ و 0523 ؟ SP, = 11.990 m‏ 
الإحدائياك اة ل: 2م , 1 ؟ 2 
. الأطوال 54 , 523 ؟ )19.678 ; 03.287 ) بطر 
مساحة ١١‏ تلش 5 بالإحداثيات أل لبد 6 )27.417 ;05.250 P4(‏ 
. 151 
2 / الميكانيك المطبقة 14 00. 
لدينا النظام ألم لمثلثي الممثل في الشكل الميكانيكي التالي 7.5 B‏ 
C‏ 1.00 


1 / - تأكد من أن النظام محدد سكونيا 2-00 2.00 


2 - أحسب ردود الأفعال في المسندين 
3 أحسب الجهود الداخلية في القضبان وبين طبيعتها ودونها في جدول 


4 - أحسب مساحة المقطع العرضي للقضيب الأكثر تحميلا علما أن KN/em‏ 16 = 6 
إذا كانت القضبان المستعملة على شكل اك 


الأبعاد مساحة 
a‏ | “صو )المقطع 
40 4 3.08 
a‏ 45 4.5 3.90 
50 5 4.80 
60 6 6.91 
b‏ 36 70 7 9.40 
8م 80 8 12.16 


5 /- إذا كان نوع المجنب المستعمل في القضيب €٣‏ ۸هو 80×80×8 
- تحقق من شرط المقارمة “17/0 16= 6“ 
- أحسب قيمة التشوه ونسبة التشوه للقضيب وبين طبيعته مع العلم أن E= 2x10“ KN/cm”‏ 
- تحقق من شرط المقاومة 1017/07 = 7 


- إذا كان القضيب (85 ) موصول بأربعة براغي ذات قطر صم 1.4 في مستوقص واحد: 
- اقترح حلا مناسبا 
- أحسب عدد البراغي اللازمة لدلك بالتوفيق . 


الجمهوري ةالجزائري ةالديمقراطضي ةالشعبية 


تصحيح الاختبار الفصل الأول _في مادة التكنولوجيا 


الق ضفضم: 3 تر 
1/ الب اء : 06ن 
محت و التصحيح التنقيط 
1- ذكر العناصر المرقمة و دور كل عنصر : 
الترقيم | التسمية دور العنصر 025 
01 طبقة مضادة للرطوبة | منع نفوذ البخار الآتي من داخل البناية إلى الطبقات العلوية 025 
2 | تشكيل الميل السماح بسيلان وتصريف مياه الأمطار 0.25 
OTT IN SOE N U‏ 025 
04 طبقة الكاتمية منع نفاديه المياه و الرطوبة نحو داخل البناية 0.25 
05 حماية الكاتمية حماية طبقة الكاتمية من المؤثرات الخارجية 0.25 
2 - يتكون هيكل الغماء من عناصر أساسية و هي : 
الهيكل الثلاثي ‏ حاملات الروافد - روافد السقف -الشرائح ‏ الغطاء. 
025 025 025 025 025 
ا ٠‏ ' 
* الأعمدة عناصر حاملة أفقية (خطأ)0.25 
* المادة المستعملة في المد ارج هي الهياكل المعدنية ( صحيح (0.25 
* القلبة هي عنصر حامل فقط ( خطأ) 0.25 
* روافد السقف هي عناصر حاملة (صحيح ) 0.25 
* في عملية تصميم المد ارج نستعمل العلاقة (خطأ) 0.25 


H = 2.60 مدرج مستقيم ذات 0 = 1 درجة , ارتفاع الطابق‎ - 4 
h=H/n = 360/ 0 Bem | 0.50 
2h + g = TT E TET 0.50 


1 / الميكانيك المطبقة : 14 ن 
و ی الت 1 التنقي ل 


1 - التأكد من طبيعة النظام : 


050 b = 2xn - 3 b5 n=3 
5 -2823- 3 ج‎ 5=5 


.1 
ومنه النظام محدد سكونيا 050 


محت و التصحيح 
2 / - حساب ردود الأفعال 
تطبيق مبدئي علم السكون 0.25 
H+ Hp =0 0.25‏ جه ZEx=o‏ 
0.25 2501 ديلا | 0= 7.5 - 15 هلا جه 0= Va- Fı - FE‏ جح حورل رط رج 
Hp 22.00 + Fıx2 + F,x4 =0 0.25‏ - ج 0= /(ط) 2111 
Fx<4)/2 = [30t 0.25‏ + 2«رط ( Hp=‏ 
Hax2 + Fرx2‎ + F x4 =0 0.25‏ جه 0- 2Z M(R/‏ 
aA E a a‏ 
التحقيق : 
Wx =0 Ha + Hp =0 0.25‏ 3 
و منه الحلول صحيحة 0.25 0= 0 ج 0= 30+ 30 - 


3 - حساب الجهود الداخلية في القضبان و تعيين طبيعتها : 


A ا‎ 
1.00 0.25 AD=\ 2)7 + (43 =4.47 m 
Sin a = 2/4.47 = 0.447 0.25 
B D Cosa =4/4.47 = 0.894 0.25 


0.25 
1 0.50 ZZ F/x=0 —Ha + NaccOs@a =0 .............. 01) 
جه 0ح برل رارح‎ Va - Nap - ملس عولط‎ a =0......... (2) 
025 


من المعادلة ( 1 ) نجد أن : Weil N‏ | 


8 COS 0 Nac= - Ha / cosa = - (-30 )/ 0.894 = | 33.56 | 5 


و هي قوة شد 
بالتعويض في المعادلة (2 ) نجد : 0.25 = (33.55((0.447( - 22.5 = عمسنو عرلا - Nap = Va‏ 


وهي قوة شد 
عزل العقدة 
Npc 0.25‏ 
Npc COS 0] - NDB 2 (1)‏ - ج 0= × »ZF/‏ 0.50 
Npcsina -F =0.............. (2)‏ جه (ح دبي طرخ Nopc sin 0 FP‏ 
DC 605 0 025‏ 
من المعادلة (2) نجد : ل 


N DB D 
لوط عولط‎ sina = 7.50 / 0.447 - 1 0.25 


وهي فوه شد 
بالتعويض في المعادلة (1) نجد 


Nop = - Npccos a = (- 16.78 ) (0.894) = 0.25 


وهي قوة انضغاط 
ص2 


التنقط 


محت وى التصحيح 


025 : عزل العقدة‎ 
JX F/x ع 0 ع‎ Ncpcosa - Nca 0و0‎ - Ncp COSC = 0..)1( 


F/y=0—4 - Ncp sina - Ncp sina + Nca sina - F1...(2)‏ رج 


0.25 
من المعادلة (1) نجد : 0.5 0 Neca cos‏ 
Nca‏ - ولط = وول NcB Ncn‏ 
sina 0.25‏ ل cp Sin QO‏ 
Ncp =16.78 - 33.56 = j| - 16.78t‏ و ¥ لله 
cosa‏ وى لل 0 Ncp COS‏ 
تدوين النتانج في جدول : 
القضيب لد (t)‏ نوع الجهد 
A-—-B‏ 7.50 شد 0.25 
A --C‏ 33.56 شد 0.25 
B-C‏ 16.78 انضغاط 0.25 
B-D‏ 15 شد 0.25 
C -D‏ 16.78 انضغاط 0.25 
4 / - حساب مساحة القضيب الأكثر تحميلا علما أن KN/ cm?‏ 16 - 6 
القضيب الأكثر تحميلا هو ° بقوة شد Nac = 33.56 t‏ 
حسب شرط المقاومة : 0.25 
5 ]| مك 20.96 | = 16 /(10» 33.56 )= 6 / SacZ Nac‏ ج6 > O =NA\c/Sac‏ 
5 / - استخراج من الجدول المجنب المناسب للقضبان 671 و (201313 علما أن KN/em?‏ 16 - 6` 


بالنسبة للقضيب_(1© 0 
x10) / (2 x16) -|_ 5.24 em |‏ 16.78(= 2<6 رون[ < نن5 جد | 2XScpS O‏ 7 ونلا 


ومنه نختار القضيب ( 60 * 60 * 6 ) من الجدول ذات مساحة ”صإ6.91 0.25 
بالنسبة للقضيب 8(0 0.25 
>Nap/ 2<6 =( 15 x10)/ (2x16) =‏ ووو + NsD/ 2x Sp > O‏ 
ومنه نختار القضيب ( 5*50*50 ) من الجدول دات مساحة ”ص 4.80 0.25 
6 / -ادا كان نوع المجنب في القضيب ۸٣‏ هو( 8*80*80 ) 


التحقق من شرط المقاومة : 


6 =16KN/cm} Sac =2x 12.16 -24.32 ل‎ NaAc=33.56t لدينا‎ 
0.25 گے‎ 
60 =Nuc/ Sac =33.56 / 24.32 =13.79 KN/cm? < 6 0.25 


ومنه شرط المقاومة محقق 


ص3 


Nca Fı 
Nca SIn 0 


0.25 


ا : 


محتلس_ _ ل لوى التصحيح 


حساب قيمة التشوه ۸1 ونسبة التشوه 8 
حسب قانون هوك لدينا : 
عم AL = NacXLaAc ZE‏ ج Nac7 Sac = EX<AL /Lac‏ 


0.25 > ج 
م2.24 - )2( + )1( Nac =33.56 t Lac= N‏ 


E =2x10“KN نس‎ Sac = 2x 12.16 = 24.32 cm” 5 


AL = ) 33.56 x10) (2.24107 )/ (2x10) (24.32 ) = 0.25 
ع‎ = ALac/ Lac = 1.54 / 2.24 x 10° = 0.687 x 10° = | 0.687 % | 025 


7 ادا كان القضيب (281 موصول بأربعة ( 4) براغي دات قطر 2112131 14 في مستوى قص واحد علما أن 
T = 10KN/cmُ‏ 


. التحقق من شرط المقاومة‎ 
T =TaB/ 4<SaB= Tap /4 x<[[D’ 
4 


T = (15x<10)/3.14 (1.4)”=| 24.37 KN / “ص‎ 0.25 


ا1 > 1 ومنه شرط المقاومة غير محقق 0.25 
الحل المقترح هو الزيادة في عدد البراغي أو في مساحة مقطعها 0.25 
- حساب عدد البراغي اللازمة لدلك : 


T =Taıp/n Sap > TT ماج‎ < TaB/ SAT 0.25 
n > ) 15*10( / 3.14<)14( x10 = | 9.5 0.25 
4 
n = 10 ومنه نختار عدد البراغي‎ 


ص4 


التنقط 


